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POR QUE COMPARTIR LA INFRAESTRUCTUR:

e Ahorros de 20 a 50% de los costos de inversion y operacion y mantenimientc
¢ Llegar a mas localidades rurales y barrios urbanos
Satisfacer la demanda de trafico de datos

Mejorar la velocidad de acceso

Mas servicios, menor costo, mas accesibilidad, mas asequibilidad al Internet

Mejor retorno a la inversion




Situacion Actual de la Banda An

1- Banda Ancha Fija
2- Banda Ancha Movil




Subscripciones de banda ancha fija/100 habitantes
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La penetracion es alta en las principales ciudades del pais, pero es muy baja
en algunas provincias, en especial en el Sur y el Este

Internet por hogar por provincia (censo 2010)

o




Los Distritos de menos de 5,000 habitantes tienen mucha menor penetraciéon que los mas
grandes - En esta grafica cada distrito municipal es un punto

Internet/Hogar vs No. de Hogares por Distrito
Municipal

100,000 1,000,000




AUNQUE CODETEL Y TRICOM SON LOS PRINCIPALES PROVEEDORES,
WIND Y “OTROS” (OPERADORES DE CABLE TV) TAMBIEN DAN SERVICIO
USANDO TECNOLOGIA INALAMBRICA'Y CABLE MODEM

REPUBLICA DOMINICANA - Acceso a Internet Fijo por Empresa y Tecnologia

Tecnologia CODETEL TRICON WIND Otros Total
Cable Modem 68,864 3,839 72,703
DSL 396,341 91,750 488,091
FTTH 63,894 63,894
WiMAX 56,575 113,168
Total I 516810 [ 160,614 737,856
% 70.0% 21.8% 100.0%
Fuente: INDOTEL: INDICADORES ESTADISTICOS TRIMESTRALES Oct- Dic 2015.

Nota: La Tabla no refleja los datos de los operadores de Cable TV que no estan registrados como proveedores de Internet en INDOTEL




Broadband Mobile Connections/100 Inhabitants
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LA PENETRACION, EN SUSCRITORES UNICOS, DA MEJOR IDEA DEL ACCESO, DEBIDO A
QUE HAY 1.6 SIMS POR SUSCRITOR EN PROMEDIO

Penetracion de Banda Ancha Moévil, suscritores
unicos, %




EL SERVICIO PREDOMINANTE ES 2G, SEGUIDO POR 3G.
4G ESTA EN CRECIMIENTO INICIAL

Conexiones moviles por tecnologia
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Comparticion de infraestruct

actual

COSTOS Y AHORROS DE LA COMPARTICION




La encuesta revelo que las siguientes empresas
comparten la Torre, el espacio fisico y la energia.
Phoenix adquirio 355 torres de Viva y TRICOM.

Las empresas mostraron estar satisfechas con los
ahorros de la comparticion y quieren hacer mas.
Foto: Torre compartida por Orange y Wind en La Vega

Figura 2-1. Comparticion de Torres, Energia y Espacio Fisico

----Empresa Duefia de la infraestructura
Empresa que

alquila
Claro | TRICOM 1,2/ Orange 2/ | Vival/ Total
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Costos y Ahorros de Comparticion - Torre Urbana 20 metros, US$(000

Item Costo US$ (000) Ahorro Comp. 2 Ahorro Compart. 3
Torre 20,0 10.0 133

Obra electromecanica 220 110 14.7
Obra civil 26.0 13.0 173
Generador 15.0 15 100
Acometida

Transformador

Total

Item Costo US$ (000) Ahorro Comp. 2 Ahorro Compart. 3
Torre 30.0 15.0 20.0

Obra electromecanica 18.0 9.0 120
Obra civil 54,0 27.0 36.0
Generador 15.0 75 10.0
Acometida 8.2 4.1 5.5
Transformador 15 0.8 1.0
Total 126.7 63.4 84.5

A pesar de los ahorros, solo el 10% de las
torres se comparten




Costo de Cable Aéreo
Longitud: 1,000 m,
Ahorro, 2
Nimero de hilos Costo_,USS operadores
12 hilos 4,104 2,052

24 hilos 5331 2,665
48 hilos 8529 4,265
96 hilos 13,506 6,753




EL PROYECTO ZONA COLONIAL LOGRO EL SOTERRAMIENTO
DE CABLES EN DUCTOS EN LA ZONA TURISTICA DE SANTO
DOMINGO
Todos los operadores de telecomunicaciones comparten
posteria de las empresas eléctricas
EL MAYOR RUBRO DEL COSTO DE LOS CABLES SOTERRADOS ES
LA OBRA CIVIL (44% de US$41,400 por Km.)

Fibra Optica Soterradé 48 H

Composicidn del Costo, en %
Ingenieria y Administracion 9.1%

Obra civil 44.0%
Cable de Fibra 6.3%
Instalacion y pruebas 8.0%
Miscelaneos 3.0%
Permisos 15.7%
Impuestos 13.8%
Total 100.0%




ACCESIBILIDAD Y ASEQUIBILIDAD

OFERTA E INGRESO




ACCESIBILIDAD: PARA ACCESSAR EL SERVICIO DEBE EXISTIR EN
EL SITIO DE RESIDENCIA/USO DEL CLIENTE
EL SERVICIO MOVIL ES MAS ACCESIBLE QUE EL SERVICIO FIJO

Ejemplo: cobertura de la red de Orange




La Red de Fibra de Claro es la mas extensa (en rojo); le sigue la red de Orange (en
verde claro); Otras redes son: ETED (en verde oscuro); CEPM (morado); ADETEL (en azul)

Las empresas pequenas no desarrollan infraestructura de acceso a Internet en zonas
rurales porque no tienen acceso a una red fibra de larga distancia a precios razonables y
las empresas grandes no tienen interés en llevar banda ancha fija a zonas rurales




ASEQUIBILIDAD: EL PRECIO DEL SERVICIO ES FACTOR DETERMINANTE
En base a las tarifas minimas actuales, se determind la asequibilidad de los servicios
dividiendo el precio entre el promedio de ingreso por cada decil

B. A. Movil: Precio minimo Pospago/Iingreso
promedio por decil, %, 2014

B. A. Movil: Precio minimo Prepago/Ingreso promedio
por decil, %, 2015

En el servicio prepago

minimo, el 62% de los domi-
nicanos tuvieron capacidad

para comprar el servicio minimo




MEJORES PRACTICAS INTERNACIONALES
BRASIL - COMPARTICION DE TORRES

PERU - RED DORSAL

ARGENTINA - CABASE




BRAZIL: COMPARTICION DE TORRES - EL 73% DE LAS TORRES SON
PROPIEDAD DE EMPRESAS TORRERAS

Brazil — Estimated tower count: 54,751

4607

B American Tower
B SBA Communications
M Grupo TorreSur
B Telxius
Other independent towercos
M Remaining big 4 operators
W Other operators including Nextel, Sky Brasil,

Algar Telecom, Sercomtel and ON Telecom

Source: TowerXchange

La Comparticion de Torres permite a los Operadores llegar a sitios mas alejados
y pueblos pequenos, a menor costo, en un pais tan grande y con muchos
desafios de infraestructura - el despliegue actual de LTE requerira de 100,000
torres para cubrir las obligaciones de inversion.




PERU - 2011: POCA PENETRACION EN LOS

DEPARTAMENTOS DE LA SIERRA'Y LA SELVA.
FIBRA OPTICA SOLO EN LA COSTA: Lima y las
ciudades de mayor actividad economica
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Elaboracion: OPP y DGRAIC = MTC.
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SOLUCION: RED DORSAL
Une 180 Capitales de Provincia
Inversion: US$300 millones
Modalidad: APP
13,500 Km. de fibra optica.
Financiado por FITEL (Fondo de
Servicio Universal)- MTC.
Habilita Redes Distritales
para conectar las localidades
y escuelas, centros de salud,
y comisarias.

Tarifa maxima regulada: USS

23/Mbps/mes

Cobertur Universal
195 Capitales Provinciales

cu

: 180 Capitales con FO

! 15 Capiatles No Incluidas

Lineas de Alta Tension
Lineas de Media Tension
Red Vial
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Ejemplos de comparticion:

- Redes Moviles

- Redes Fijas
- Contenidos Internacionales




COMPARTICION DE INFRAESTRUCTURA MOVIL
Este ejemplo consiste en el despliegue a nivel nacional de LTE.
Primero se calculo el area de cobertura de las radiobases, usando las

frecuencias en uso por los operadores para 4G
NOTESE LA FALTA DE UNA FRECUENCIA BAJA PARA LTE (POR EJEMPLO LA

BANDA DE 700 MHZ) Y EL PROBLEMA DE INTERFERENCIAS EN 900, 1800 MHZ

Bandas de Frecuencia para el servicio movil en uso en Republica Dominicana

Célculo de Propagacion para LTE en diferentes bandas de frecuencias

Banda Frecuencias Uso Operador

Pérdida pargida de Propagacion Altura | Altura

Celular 850 MHz GSM, 36 Claro

Espacio

dB Total, dB | movil,m | base, m

850 MHz 26,36 Tricom

Libre

f MHz | D,Km |lIndoor, Antena | Antena |Factor CH | Tipo de ambiente

Areadela
Celda, km2

900 MHz 26,36 Orange

[y
wu

143.0 | 1640 15 0.014
1430 | 1640 15 301 0.045

1%0] 211

—_
wu

PCS 1800 MHz GSM Orange

21001 199

—_
wu

1491 1641 15 301 0.049

1900 MHZ oM Claro

14941 1644 15 0.006

—_
wu

Urbano, densidad 116

media, indoor

1900 MHz 26,36 Tricom

Viva

1900 MHz 26,36

1.7-21GHz LTE Claro

1.7-1.8GHz LTE Orange

1900 MHz LTE

Tricom

850 6.32 5 1591 1641 15 401 0014

190 392 5/ 1591 1641 15 401 0.045
Rural, indoor

2100)  3.68 5/ 1590 | 1640 15 401 0.049

700 71 5/ 1591 1641 15 401 0.006

850 8.2 0] 1640 | 1640 15 401 0.014

1900 51 0] 1641 1641 15 401 0.045
Rural, outdoor

2100 48 0 1641 164.1 15 401 0049

700 9.22 0 1640 | 164.0 15 401 0.006

Fuente: elaboracion del autor en base a Okumura-Hata




COMPARTICION DE INFRAESTRUCTURA MOVIL
Se calcularon el nUmero de torres que se pueden compartir
mediante supuestos conservadores
y se calcularon los ahorros por la comparticion de las torres

Torres a Compartir al finalizar el Proyecto
Rurales

Existentes 428
Existentes con capacidad 300
Necesarias 687
Diferencia __ 387
Urbanas
Existentes 1,158
Existentes con capacidad 695
Necesarias 1,663
Diferencia __9se8
CAPEX sin comparticién, USS, M $ 129
Ahorro comparticién, US$, M $ 65




COMPARTICION DE INFRAESTRUCTURA MOVIL
Se calcularon los ahorros de CAPEX al compartir fibra

Ahorros comparticion de Fibra, USS, M
CAPEX Red Fibra

[y .

Ahorros comparticion de Fibra




RESULTADOS: COMPARTICION DE INFRAESTRUCTURA MOVIL
SE CORRIERON 5 ESCENARIOS:

1. El Proyecto es rentable sin comparticion, sin embargo:

2. Si se comparten las Torres, se aumenta la TIR;

3. Si se comparte la fibra, se aumenta aun mas.

4y 5. Sise bajan las tarifas al consumidor, se puede extender mas
el servicio con la misma inversion y la misma TIR.

Escenarios de Comparticion de Infraestructura Movil

Tarifa prepago Tarifa Pospago . i x
Escen ., —= — Penetracién | Inversidn,
: Comparticion minima pospago, TIR L .
ario — | Penetracion | Suscritores Total uss, m

USS$/mes USS$/mes

Con Tarifas Pospago Actuales
Sin Comparticion 10.50 24.07 19% 26% 42% 60% | S 645
Torres - 2 10.32
Torres y Fibra -2 9.90 24.07 27% 26% 40% 63%| S 566

Con Reduccion de Tarifas Pospago
11.47
7.00

Torres -2

Torres y Fibra -2



COMPARTICION DE REDES DE
FIBRA OPTICA

Se Propone la construccion
dos Redes de Larga Distancia

compartidas, para dar acceso
a Internet fijo a los habitantes
que tienen la menor
penetracion en la Republica
Dominicana:
1. Red Zona Sur; y
2. Red Zona Este




RED ZONA SUR
Provincias de Elias Pifa, San Juan, Bahoruco, Independencia,
Pedernales, Barahona, Azua, San José de Ocoa, y Peravia - 909 Km

Constanza D m i n iC an
| ubli
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41} 13
Padre |
Las Casas S
523} 7 Altagracia
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w 41
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Q
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Nacional
Jaragua




RED ZONA ESTE
Provincias de Monte Plata, Hato Mayor, El Seibo y La
Altagracia - 723 Km.

Guaraguao

Las Colina
Parque S
La Cueva Majagual Nacional de
m Los Mapolos Los Haitises
Ceves
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° - m m Juanillo
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Domingo o [;S:Rdacn f . LadCejos
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2] o R La Romana
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Isla Catalina



RESULTADOS PROYECTOS ZONA SUR Y ESTE

mm- Inversiones Zona Sur 16.1
Toa

116,455 | 67,147 | 183,602
Conexiones 75,696 43,646 | 119,342
T TR e ——

El operador que gane la licitacion APP Las Redes Zona Sur y Este

- “« o c ” s,
sera un “carrier de carriers , que perm]t"-an que las empresas

Ve ) GalphEe a toc.jos — locales y nacionales inviertan en
operadores de telecomunicaciones a un Proyectos Rentables de

precio maximo de US$20/Mbps/mes. >,
construccion de Redes de

Acceso, beneficiando a los
pobladores de éstas Provincias




Cables Submarinos que aterrizan en Republica Dominicana

Cable

AMX-1 Antillas 1

ARCOS

Duefio(s)

América Movil (Claro) |Claro, Orange,+1/

C.W.Networks 2/

Punto Aterrizaje

Puerto Plata S.Domingo, P. Cana

P.Plata, P.Cana

Conectaa

Jacksonville, San Juan |San Juan

Miami, San Juan

En Servicio

2014 1997

2001

COMPARTICION DE
CONTENIDOS
INTERNACIONALES

Las empresas pequenas

envian y reciben todo el

trafico de Internet a los
Gateways de Miami.
Esto eleva los costos y
aumenta la latencia del
servicio.

“ Holguin
Y=

Bayamo® | VRIE

Capacidad Actual n.d. n.d. 1160
Capacidad Maxima, Gbps 60,000 n.d. n.d.
//// e
"/ //‘57
0

ap-Haitien e
Haiti

-]
Les Cayes

. .
o Santiago

Repgplica
Domi

de los Caballeros

tkana




COMPARTICION DE CONTENIDOS INTERNACIONALES
SOLUCION: Los Operadores pequenos invierten en un IXP y atraen a
proveedores de contenido para instalar CDNs.

Esto disminuye los costos y mejora el servicio (menor latencia)

GATEWAY

Operador

Cables
Submarinos

B GATEWAY

DISTRIBUIDOR
Operad i
pe;j“ or SWITCH CONTENIDOS

Republica Dominicana




COMPARTICION DE CONTENIDOS
El Proyecto consiste en que 4 operadores fijos y 1 movil construyan
un IXP y atraigan a proveedores de contenido a instalar CDNs
RESULTADO: Todos ganan, y los clientes tienen mejor servicio

‘
l _' ] l Comparticién de Contenido - Resultados
s ’"ﬁ Operadores Fijos
 —yie l’ “ﬁ- Lineas Operador Fijo 50,000
) Operadores Moviles

e
-
‘




PROBLEMAS REGULATORIOS

Espectro: No existe una banda baja asignada a LTE (por ejemplo 700 MHz), por lo que
servir las zonas rurales es mas costoso.

Espectro: El uso de las Bandas de 900 y 1800 MHz es contrario a la recomendacion de
UIT, por lo que se generan interferencias perjudiciales

Permisos para la Construccion: Se requieren multiples permisos, en especial, se retrasa
la otorgacion de permisos municipales y de los distritos en forma arbitraria

No existe coordinacion entre la construccion civil de carreteras y calles y la
infraestructura de telecomunicaciones (colocacion de ductos), por lo que se
desperdician recursos

Los fondos del CDT no se han dirigido recientemente a resolver los problemas
fundamentales del sector, que son la provision de acceso a banda ancha en zonas que no
lo tienen, y la mejora en el uso productivo del mismo.




Recomendaciones Regulatorias

De acuerdo al Plan Republica Digital del Gobierno de la Republica, se debe promover el acceso a la banda an
en todo el territorio dominicano.

Para que el Plan se pueda llevar a cabo se recomienda:
e Aprobar el Proyecto de “Ley de Promocion del Acceso a la Banda Ancha en la Republica Dominicana”;

* El Proyecto fija una fecha limite para la transicion a la television digital y la subasta de las frecuencias de la banda
de 700 MHz para uso en el servicio movil de banda ancha (LTE).

Dicho Proyecto autoriza a INDOTEL a invertir el 50% del CDT en la construccion de las Redes Zona Sur y Este para
llevar acceso a Internet a los habitantes que no la tienen

También invertira en proveer acceso a Escuelas, Centros de Salud, y otras entidades publicas en las zonas que no lo
tienen

El Proyecto también ordena la comparticion de la infraestructura de carreteras, calles en las ciudades y los pueblos
y ferrocarriles, con servicios de telecomunicaciones, mediante la construccion de ductos en toda obra nueva de
construccion o reparacion.

El Proyecto regula el tiempo maximo para otorgar permisos de construccion de infraestructura de
telecomunicaciones y crea una ventanilla Unica manejada por INDOTEL para asegurar el cumplimiento de los plazos

El proyecto ordena a todos los Ministerios e Instituciones del Gobierno y a las Municipalidades y el Distrito Nacional
prestar todos sus servicios al ciudadano y a la empresa en linea y poner en sus sitios Web toda la informacion de
caracter publico para el acceso de todos.




